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Ukol 0: Jak ladit/odhmyzovat(=debugging) Arduino

* Arduino IDE
* Tools = Serial Monitor - (nastavte rychlost) 9600 baund

e setup()
* Serial.begin(9600); // nastavte stejnou rychlost jako v IDE
* Pouzivani
* https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/communication/se
rial
 print(), println()
 Serial.print(,,Hello world®); Serial.println(1234); ...

 Vkladani ladicich vypisu, kudy program bézel



https://www.arduino.cc/reference/en/language/functions/communication/serial/

Ukol 1: Zapis &isla na disple]

1. Vezméte si ukol 3 z minula (zapis Cisla na libovolné poradi)
2. Vytvorte funkci, ktera umi zapsat Cislo mezi 0000-9999 na disple;



Pokus: delay() + segmentovy displej

* Pridejte delay do hlavni smycky hned za volani vasi funkce, napr:

void loop() {
seg write number(1234);
delay(200);

e Zobrazuje displej Cislo spravne?
e Zakladni (naivni) implementace na videu na dalsim slide



Pokus: delay() + segmentovy displej

* Problém:
* Pri zapisu jednoho znaku ostatni zhasnou

* Chceme délat i dalsi véci nez jen zobrazovat
veci na displeji
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Re$eni: delay() + segmentovy displej

'

* Casovy multiplex
e Pokud bude Arduino dostatecné rychle blikat,
oko si bude myslet, ze sviti

* Muzu rychle za sebou zobrazovat znaky
e 1 cyklus = zobrazeni 1 znaku

e Zobrazeni na displeji rozdélim na 2 funkce: s R
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Poznamka

* Hlavni funkce 1oop () by méla byt co nejkratsi, jelikoz obsluhuje
vsechny funkce

* Slozitéjsi ulohy se podrozdeli na mensi podulohy
* Kdyz jsou dostatecné malé, vykonavaji se v ramci jednoho volani funkce
loop()

* Podobny princip/pattern (hlavni funkce ktera deleguje praci do
mensich funkci) i u jinych (modernich) frameworku

e Duraz na pouzivani asynchronniho volani
* Napt.: Node.js —JS runtime nad V8 enginem (engine, ktery pouziva Chrome)
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Ukol 2: Multiplexové zobrazeni &isla na displeji

* Vytvorit funkce pro zapis Cisel na displej
1. Nastavi hodnotu (mUZe se zavolat napt. v setup(), pripadné ve funkci loop())
2. Vola se opakované v hlavni funkci a zobrazuje dané Cislo

* Pomocny stav si drzim v globalnich proménnych

void loop() A
display_loop(); // (2) zobrazuje Cislo

if (..)
display set(1234); // (1) ulozi zadané c¢islo



Poznamka (objektovy navrh)

* Véci, které k sobé logicky patri, je dobré umistit k sobé/oznacit, ze k
sobé patri (+ treba limitovat pristup jen na nékteré funkce atd...)
* encapsulace/zapouzdreni
* https://en.wikipedia.org/wiki/Encapsulation (computer programming)

* \/ysSSi programovaci jazyky k tomu poskytuji lepsi nastroje (tridy,
metody, viditelnost, ...)

* Lze programovat objektove i v nizkych programovacich jazycich, napt.
C, Pascal, ...


https://en.wikipedia.org/wiki/Encapsulation_(computer_programming)

Priklad: objektovy navrh

// uklada pozici v cisle zobrazovanou v loopu
int display current position;

// uklada cCislo, které praveée zobrazujeme
int display_numEer;
// funkce inicializuje displej
display setup()

// funkce starajicl se o zobrazeni displeje
display loop()

// funkce nastavujici displej na dané cislo
display set()

* VSimnéte si, Ze vSechny funkce/proménné obsahuiji prefix display
* Je jasné, ze funkce patti/provadi operace s displejem

* Oznadim stejné funkce/proménné které k sobé logicky patri



Ukol 3: Opravdové pocitadlo

e RozsSireni ukolu 4 z minula
» Zobrazuje Cislo na dipleji (tentokrat jiz 4-mistné)
* Tlac¢itka maji stejnou funkci: Pricitani/odecitani 1, reset



Ukol 4: Jednoduché stopky

* Presnost na 0.1s
e Zobrazuji i desetinné misto— 0.0

e TlacCitka:

1. start/stop

2. reset
* Pouze pokud jsou stopky zastavené



Ukol 5: Olympijské stopky

VIV

e Rozsireni ukolu 4, pridava funkcionalitu poslednimu tlacitku

* Nové tlaciko:
3. okruh

» Aktualni Cislo na displeji se zastavi, ale stopky bézi (interné) dal, po opétovném stisknuti
stopky zobrazuji opét aktualni hodnotu (ne tu zastavenou) a pokracuji dal



Domaci ukoly

* Nahrad do SISu zdrojak obsahujici funkce pro ukoly 3 a5
* Do 14 dnu
* Podminky:

* Funkeni

* Rozdélené do funkci

* Srozumitelné pojmenované konstanty/funkce

* Objektovy navrh funkci = funkce, které k sobé patri maji stejny prefix



