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Arduino

* Open-source HW SW projekt
e Arduino board + expansion board (shield)
e Arduino IDE



Arduino HW

* (1) Konektor pro Bluetooth

e (2) LED

* (3) Reset

* (4) SignalizaCni LED

* (5) Piezo-bzucak

* (6), (9) Propojka

_ * (7) Konektor pro IR
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Arduino IDE

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

¥

void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:
// called ~1000/s

¥



void setup() {
// init code

}

void loop() {
// main code

}

int main() {
setup();
while(true) {

Lloop();



Dobré programatorske zvyky

e Zapnout warnings prekladace
* Nepouzivat copy&paste

* Funkce, pole, ...

* Pouzivat konstanty
e #include “funshield.h”



Ukoly

1. Inicializovat LEDky
 pinMode(pin, OUTPUT/INPUT)

2. Blikat vybranou LEDkou
 digitalWrite(pin, HIGH/LOW)
* delay(ms)

3. Blikat vsemi ledkami najednou
* ne C&P (co kdyby LEDek bylo 1M)

4. Blikat bez delay
e millis(ms)

5. Had délky 2
6. Had libovolné délky



Odkazy

 https://www.ksi.mff.cuni.cz/teaching/nswil70-web/#@tab links



https://www.ksi.mff.cuni.cz/teaching/nswi170-web/#@tab_links

Komunikace

e Budte proaktivni

 Web

* https://fanlx.github.io/computer systems.html
* https://www.ksi.mff.cuni.cz/teaching/nswil70-web/

* Mattermost
* Mail
e Zoom ©


https://fan1x.github.io/computer_systems.html
https://www.ksi.mff.cuni.cz/teaching/nswi170-web/

(o] \V4 eV /
Prubeh cviceni
e Ulel predmétu NSWI170 — Poditadové systémy
Vysvétlit, co informatik potrebuje védét o hardware a systémovém software
e Seznamit se s jazykem, ktery je pravym opakem Pythonu
* Vyzkouset si programovani v tésném kontaktu s hardware
e Obsah prednasky (Jakub Yaghob nebo Lubomir Bulej)
e 1..2 —zaklady jazyka C
e 3..14 — operacni systémy, prekladace, ...

e Obsah cviceni
* Predmét je sice 2/2, ale cviceni je pouze jednou za 14 dni
* Druhou dvouhodinu stravite u domacich ukolut (a vasi ucitelé pfi jejich kontrole)

* 1—prvni kroky v C++
e 2..6 — programovani pro Arduino

e Od tretiho tydne prednaska se cvicenim nesouvisi
* Ani zapocet se zkouskou

o (X



/apocet

* Pfed druhym cvicenim (22.3.) si zajistéte prostredi k praci
e Arduino (v knihovné nebo koupit on-line)
* Nainstalujte si na vasem pocitaci Arduino IDE (pro feseni domacich ukolu)

* Na cviceni budou zadavany ulohy
* Odevzdani do ReCodexu
e 1 tyden na reseni
* Arduinovské ulohy na sebe navazuiji, reseni tedy budete sami potrebovat

* Na sestém cviceni bude zadana hlavni domaci uloha



IDE

* V cem tedy budete programovat?

* Technicky to bude C++
e C++je (témér) nadmnozina C
* U nékterych C-konstrukci ma C++ o néco pfisnéjsi pravidla, tim v€as odhalite nékteré chyby
e PUj¢ime si z C++ nékolik drobnosti usnadnujicich Zivot
* Parametry predavané odkazem, prazdné zavorky v deklaraci funkce bez parametrd, ...
 Slozitéjsi vlastnosti C++ nejsou v nizkourovhovém prostredi prilis uziteCné
« Casto ani nejsou dostupné kviili omezené kapacité hardware

e Kde?
1. cviCeni: coliru.stacked-crooked.com
* Webovy editor schopny zkompilovat a spustit jednoduchy program v C++
» Kdo to umi, muze pouzivat jakykoliv jiny editor a prekladac¢ C++
» Zbytek cviceni: Arduino IDE - www.arduino.cc/en/main/software

* Aplikace pro Windows/Linux/MacOS
» Editor, prekladac, dalkovy (USB) ovladac Arduina



http://coliru.stacked-crooked.com/
https://www.arduino.cc/en/main/software

Cas na hrani ©



Hello World

#include <cstdio>

int main()

i

printf("Hello World :)\n");
}



Tajemna funkce 1

#include <cstdio>

int fn1(int array[], int length) {
int res = 0;
for(int 1 = @; i < length; ++i) {
res += array[i];

}

return res;

int main()

{
int array[] = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10};
int res = fnl(array, 9);
printf("Result: %d", res);



Tajemna funkce 2

#include <stdio.h>

int

int

fn2(int array[], int length, int number) {
int i = 0;
while(i < length && array[i] != number) {

++1;

return i;

main()

int array[] = {21, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10};
static constexpr int SIZE = 100;

int res = fn2(array, SIZE, 4);

printf("Result: %d", res);



Tajemna funkce 3 (1/2)

#include <stdio.h>
int fn3(int array[], int length) {

}

int = 0;

int k = 9;

for(int 1 = 0; i
if (arnayti] %

++7],
} else {
++k;

}

if (3 > k) {
return %;

} else if (k > j) {
return -k;

} else {
return 0;

int main()

{

int array[] = {2, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9};
static constexpr int SIZE = 9;

int res = fn3(array, SIZE);
printf("Result: %d", res);



Tajemna funkce 3 (2/2)

int count_and compare odd even(int array[], int length) {
int even count = 0;
int odd count = 9;

for(int i = 0; i < length; ++1) {
(1f (arraytl] % 2 =§ 5 { )
++even_count;

else
i ++oéd _count;

¥

if (even_count > odd count) {
return even count;

} else if (odd count > even _count) {
return -odd count;

} else {

) return 0;



Ukoly

Hello World *
Nakreslit trojuhelnik ——
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